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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2004/00126£ 



Box No. I 



Basis of the report 



With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless otherwise 
indicated under this item. 

[ 1 This report is based on translations from the original language into the following language » 

1 1 which is the language of a translation furnished for the purposes of: 

□ international search (Rule 12.3 and 23.1(b)) 

□ publication of the international application (Rule 12.4) 

□ international preliminary examination (Rule 55.2 and/or 55.3) 

With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been furnished to the 
receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to in this report as " originally filed" and are not annexed to 
this report): 



□ 



the international application as originally filed/furnished 
the description: 

pages 3 , 6-18 

pages* 

pages* 

the claims: 

nos. 1-11,13-17 



as originally filed/furnished 



la, lb, 2, 4a, 4b, 5 



02.11.2004 with letter 

received by this Authority on of 27.10.2004 



received by this Authority on 



as originally filed/furnished 



12 



as amended (together with any statement) under Article 19 

02.11.2004 with letter 
received by this Authority on of 27.10.2004 

received by this Authority on 



the drawings: 

sheets 1/2-2/2 

sheets* 

sheets* 



as originally filed/furnished 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



□ 
□ 



a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 
The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, nos. 



□ 
□ 
□ 
□ 



the drawings, sheets/figs 



the sequence listing (specify): 



any table(s) related to sequence listing (specify) : 



I I This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been made, since 
' ' they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



the description, pages 
the claims, nos. 



the drawings, sheets/figs 



the sequence listing (specify): 



any table(s) related to sequence listing (specify) : 



If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2004/00126£ 



Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 
Claims 



1-17 



1-17 



1-17 



YES 
NO 

YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations (Rule 70.7) 

Reference is made to the following documents: 



Dl: WO 01/74906 A (EILERS MARKUS; RIEDEL BERND (DE); 

TAEGER EBERHARD (DE); THUERINGISCHE ) 11 October 

2001 (2001-10-11) 
D3: DATABASE WPI, Section Ch, Week 199119, Derwent 

Publications Ltd., London, GB, AN 1991-138098 & JP 

03- 076822 A (TORAY IND INC), 2 April 1999 (1999- 

04- 02) . 



1) CLAIM 1 



Document Dl is considered the prior art closest to the 
subject matter of claim 1. It discloses (see example 2) a 
method for producing lyocell fibres from a solution 
containing water, cellulose and tertiary amine oxide. 

The subject matter of claim 1 differs from the above, 
known method in that the fibres are simultaneously 
subjected to further poststretching and a heat treatment. 



The subject matter of claim 1 is therefore novel (PCT 
Article 33(2)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box No. V) (January 2004) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2004/001268 



Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

The problem to be solved by the present invention is 
therefore understood to be that of finding a method for 
producing lyocell fibres by which lyocell fibres with a 
greater wet modulus and greater wet abrasion number are 
obtained (see Table I of the present description) . 

The solution to this problem, as proposed in claim 1 of 
the present application, involves an inventive step (PCT 
Article 33(3)) since none of the search report citations 
discloses a method for producing lyocell fibres wherein 
the fibres are simultaneously subjected to further 
poststretching and a heat treatment. Consequently, the 
advantages obtained therewith are likewise not obvious to 
a person skilled in the art. 

2) CLAIMS 2-11 

Claims 2-11 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 

3) CLAIM 12 

Document D3, which is considered the closest prior art, 
discloses (see the abstract) a device for producing 
filaments, from which the subject matter of claim 12 
differs in that the filaments can be stretched by the 
first stretching means in an air gap before they enter 
the precipitating bath. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2004/001268 



Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Consequently, the subject matter of claim 12 is novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

The problem to be solved by the present invention is 
therefore understood to be that of finding a device for 
producing filaments with which improved lyocell fibres 
can be obtained. 

The solution to this problem, as proposed in claim 12 of 
the present application, involves an inventive step (PCT 
Article 33(3)) because in document Dl the fibres are 
guided unstretched into the precipitating bath after 
leaving the spinneret. Moreover, the cited documents do 
not suggest stretching lyocell fibres in an air gap 
before they enter the precipitating bath. 

4) CLAIM 13 

Document Dl, which is considered the closest prior art, 
discloses (see example 2) lyocell fibres from which the 
subject matter of claim 13 differs in that the fibre has 
a wet abrasion resistance coefficient per 25 fibres of at 
least 18. 

Consequently, the subject matter of claim 13 is novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

The problem to be solved by the present invention is 
therefore understood to be that of producing improved 
lyocell fibres. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 



International application No. 

PCT/EP2004/001268 



Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

The solution to this problem, as proposed in claim 13 of 
the present application, involves an inventive step (PCT 
Article 33(3)) because document Dl does not indicate the 
wet abrasion number of the fibres obtained. Since the 
fibres according to the invention are obtained using a 
different method, it would not be obvious to a person 
skilled in the art to produce lyocell fibres having a wet 
abrasion number per 25 fibres of at least 18. 

5) CLAIMS 14-17 

Claims 14-17 are dependent on claim 13 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step. 
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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PCT2022PEmu 
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PCTyEP2004y001268 
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Anmelder 
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Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

' A n i?, rn ? H? n .^ en v P r, ^ ufi 9 en Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Euro gesandt) insgesamt? Blatter; dabei handelt es sich um 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Reael 
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Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

(nur an das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 
Datentrager(s) angeben) , der/Uie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten 
«U«!3 C0 % m P uter!esb arer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt' 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



□ 



b. □ 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



H Feld Nr. I 

□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 
H Feld Nr. V 

□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. VII 

□ Feld Nr. VIII 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/001268 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

3,6-18 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

1 a, 1 b, 2, 4a, 4b, 5 eingegangen am 02.1 1 .2004 mit Schreiben vom 27.1 0.2004 

Anspruche, Nr. 

1-11,13-17 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

1 2 eingegangen am 02. 1 1 .2004 mit Schreiben vom 27. 1 0.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/2-2/2 in der ursprungiich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004A)01268 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-17 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-17 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/001 268 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: WO 01/74906 A (EILERS MARKUS; RIEDEL BERND (DE); TAEGER 
EBERHARD (DE); THUERINGISCHE) 11. Oktober2001 (2001-10-11) 

D3: DATABASE WPI, Section Ch, Week 199119, Derwent Publications Ltd., 
London, GB, AN 1991-138098 & JP 03-076822 A (TORAY IND INC) - 2. April 
1999(1999-04-02) 



1) ANSPRUCH 1 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (s. Beispiel 2) ein Verfahren zum 
Herstellen von Lyocell-Fasern aus einer Losung, die Wasser, Cellulose und tertiares 
Aminoxid enthalt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von diesem bekannten Verfahren 
dadurch, dass die Fasern einer weiteren Nachverstreckung mit gleichzeitiger 
Warmebehandlung unterzogen werden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
ein Verfahren zum Herstellen von Lyocell-Fasern zu finden, durch das Lyocell-Fasern mit 
erhohtem Nassmodul und erhohter Nassscheuerzahl erhalten werden (vgl. Tabelle I der 
vorliegenden Beschreibung) 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
keines der im Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart ein Verfahren zum 
Herstellen von Lyocell-Fasern, in dem die Fasern einer weiteren Nachverstreckung mit 
gleichzeitiger Warmebehandlung unterzogen werden. Somit sind auch die damit erreichten 
Vorteile fur den Fachmann nicht naheliegend. 
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Internationales Aktenzeichen 
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2) ANSPRUCHE 2-1 1 

Die Anspruche 2-1 1 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

3) ANSPRUCH 12 

Das Dokument D3, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(vgl. Zusammenfassung) eine Vorrichtung zur Herstellung von Spinnfaden, von der sich 
der Gegenstand des Anspruchs 12 dadurch unterscheidet, dass die Spinnfaden durch das 
erste Verstreckungsmittel in einem Luftspalt vor dem Eintritt in das Fallbad verstreckbar 
sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 12 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine Vorrichtung zur Herstellung von Spinnfaden zu finden, womit verbesserte Lyocell- 
Fasern erhalten werden konnen. 

Die in Anspruch 12 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
PCT): in D1 werden die Faser nach Austritt aus der Spinnduse unverstreckt in das Fallbad 
geleitet; ferner deuten die zitierten Dokumente nicht an, Lyocell-Fasern in einem Luftspalt 
vor dem Eintritt in das Fallbad zu verstrecken. 

4) ANSPRUCH 13 

Das Dokument D1, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(vgl. Beispiel 2) Lyocell-Fasern, von den sich der Gegenstand des Anspruchs 13 dadurch 
unterscheidet, dass die Faser eine Nassscheuerzahl pro 25 Fasern von wenigstens 18 
aufweisen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 13 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
verbesserten Lyocell-Fasern zu herstellen. 

Die in Anspruch 13 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
PCT): in D1 wird keine Angabe uber die Nassscheuerzahl der erhaltenen Fasern 
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angegeben; da die erfindungsgemassen Fasern durch ein unterschiedliches Verfahren 
erhalten werden, konnte fur den Fachmann nicht naheliegend sein, um Lyocell-Fasern mit 
eine Nassscheuerzahl pro 25 Fasern von wenigstens 18 zu herstellen 

5) ANSPRUCHE 14-17 

Die Anspruche 14-17 sind vom Anspruch 13 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung nachverstreckter 
Cellulose-Spinnfaden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Lyocell-Faden aus einer Spinnlo- 
sung enthaitend Wasser, Cellulose und tertiares Aminoxid sowie die durch dieses Ver- 
fahren hergestellten Spinnfaden. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Herstellung von Spinnfaden aus einer 
Spinnlosung enthaitend Cellulose, Wasser und tertiares Aminoxid, mit einer Spinnduse, 
durch welche die Spinnlosung im Betrieb zu Spinnfaden extrudierbar ist, mit einem Fall- 
bad mit einem Cellulose ausfallendem Fallmittel, durch das die Spinnfaden im Betrieb 
geleitet sind, mit einem ersten Verstreckungsmittel, durch das die Spinnfaden im Betrieb 
verstreckbar sind, mit einem zweiten Verstreckungsmittel, durch das die vom ersten Ver- 
streckungsmittel verstreckten Spinnfaden im Betrieb nachverstreckbar sind, und mit ei- 
ner im Bereich des zweiten Verstreckungsmittel angeordnete Heizvorrichtung, durch die 
im Betrieb die Spinnfaden wahrend der Nachverstreckung aufheizbar sind. 

Bei dem Herstellungsverfahren wird die Spinnlosung zunachst zu Spinnfaden extrudiert, 
dann werden die Spinnfaden verstreckt und durch ein Fallbad geleitet, wonach die Cellu- 
lose der Spinnfaden koaguliert 

Das Herstellverfahren von Fasern (im Folgenden werden die Begriffe „Faserri" und M Fa- 
den" synonym gebraucht) aus in einem tertiaren Aminoxid wie N-Methyl-Morpholin-N- 
Oxid und Wasser geloster Cellulose, auch Lyocell-Verfahren genannt, geht auf die Pa- 
tentschriften US-A-4 142 913, US-A-4 144 080, US-A-4 211 574, US-A-4 246 221, US : A- 
4 261 943 und US-A-4 416 698 zuruck. In diesen auf McCorsley zuruckgehenden Pa- 
tentveroffentlichungen ist das Grundprinzip der Herstellung von Lyocell-Fasem mit den 
drei Verfahrensschritten Extrudieren der Spinnlosung zu Spinnfaden in einen Luftspalt, 
Verstrecken der extrudierten Spinnfaden im Luftspalt und Ausfallen der Cellulose in ei- 
nem Fallbad erstmalig beschrieben. 



rb 



Nach dem Ausfallen und Koagulieren der Cellulose konnen die Spinnfaden weiteren Be- 
arbeitungsschritten zugefuhrt werden. So konnen die Spinnfaden gewaschen, getrocknet 
und mit Zusatzstoffen behandelt oder impragniert werden. Zur Erzeugung von Stapelfa- 
sern konnen die Spinnfaden geschnitten werden. 

Der Vorteil des Lyocell-Verfahrens liegt in der guten Umweltvertraglichkeit und in den 
hervorragenden mechanischen Eigenschaften der ersponnen Faden bzw. Fasern. Durch 
verschiedene Weiterentwicklungen des von McCorsley entwickelten Verfahrens konnte 
die Wirtschaftlichkeit stark verbessert werden. 



» 



2' 

Die Lyocell-Faser unterscheidet sich hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer textilen Eigen- 
schaften von den ubrigen Cellolosefasern und deren Herstellung, wie sie beispielsweise 
in der DE-A-100 16 307, WO-A-0 1/58960, DE-A-197 53 806, DE-A-197 21 609, DE-A- 
195 1 1 151 und DE-A-43 12 219 beschrieben sind. 

Ein spezielles Problem des Lyocell-Verfahrens gegeniiber den dort beschriebenen Ver- 
fahren liegt in der hohen Oberflachenklebrigkeit der frisch extrudierten Spinnfaden: So- 
bald sich die Spinnfaden im Luftspalt beruhren, verkleben sie, was entwederzu einer 
unbefriedigenden Faserqualitat oder gar zu einer Unterbrechung des Spinnverfahrens 
und einem neuen Anspinnen fuhrt. McCorsley selbst benutzt hierzu, wie in der DE-A-284 
41 63 beschrieben ist, die Spinnfaden im Luftspalt uber eine Walze mit Fallbadlosung. 
Diese Anordnung istjedoch bei hohen Spinngeschwindigkeiten nicht praktikabel. Eine 
Reihe von Weiterentwicklungen des McCorsley-Verfahrens beschaftigt sich daher mit 
Mafinahmen, um die Oberflachenklebrigkeit der Spinnfaden im Luftspalt zu verringern 
und die Betriebssicherheit, auch Spinnsicherheit genannt, des Herstellverfahrens zu 
verbessern. 

Eine im Stand der Technik bei der Herstellung von Lyocell-Fasern oder -Faden weit ver- 
breitete MaBnahme besteht darin, die Spinnfaden im Luftspalt mit einem Kuhlgas zu be- 
blasen, um die Oberflachen der frisch extrudierten Spinnfaden zu kiihlen und deren 
Klebrigkeit herabzusetzen. Derartige Kuhlbeblasungen sind beispielsweise in der WOA- 
93 9230, WO-A-94 2818, WO-A-95 01470 und in der WO-A-95 01473 beschrieben, Wie 
aus diesen Druckschriften hervorgeht, werden je nach Anordnung der Extrusionsoffnun- 
gen, durch welche die Spinnlosung extrudiert werden, unterschiedliche Arten und Aus- 
gestaltungen der Beblasung verwendet. 

Ein weiteres Problem bei der Herstellung von Lyocell-Fasern stellt die Ausgestaltung des 
Fallbades dar. Aufgrund der hohen Extrusionsgeschwindigkeiten tauchen die Spinnfaden 
mit hoher Geschwindigkeit in die Fallbadlosung ein und reilien die Fallbadlosung in ihrer 
Umgebung mit. Dadurch wird im Fallbad eine Stromung erzeugt, welche die Oberflache 
des Fallbades aufwuhlt und die Spinnfaden beim Eintauchen in das Fallbad bis hin zu 
Fadenrissen mechanisch belastet 
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Ein nur auf den ersten Blick entgegengesetzter Weg wird alleine in der EP-A-494 851 
beschritten: In dieser Druckschrift ist ein Verfahren beschrieben, bei dem die im wesent- 
lichen spannungslos extrudierte und koagulierte Cellulose verstreckt wird. Wesentlich bei 
diesem Verfahren ist, dass keine Verstreckung derfrisch extrudierten Spinnfaden statt- 
findet. Durch diese, fur die Lyocell-Verarbeitung ungewdhnlichen Methode der EP-A- 
494 851, die scheinbar auch nicht weiterentwickelt wurde, soli eine nachtragliche Form- 
gebung der Spinnfaden ermdglicht werden. Das Verfahren der EP-A-494 851 ahnelt also 
einem plastischen Verformungsprozess, wobei das Ausgangsmaterial, die unverstreck- 
ten Lyocell-Faden, eine gummiartige Konsistenz aufweist. Die mechanischen Eigen- 
schaften der gemali dem Verfahren der EP-A-494 851 hergestellten Fasern werden den 
heutigen Erfordernissen jedoch nicht gerecht. 

In der DE-A-1 02 23 268 ist beschrieben, dass eine mehrstufige Ausfallung und gleichzei- 
tig eine mehrstufige Verstreckung der Spinnfaden realisiert werden kann, wenn die Be- 
netzungseinrichtung gleichzeitig zum Verstrecken der Spinnfaden eingesetzt wird. Durch 
diese Malinahme kann zwar der Bedarf an Behandlungsmedium verringert und die Kon- 
trolle des Ausfallprozesses verbessert werden, allerdings bleiben die textilen Eigenschaf- 
ten durch diese Art der Nachverstreckung im Wesentlichen unbeeinflusst. 

In der JP-A-03-076822 ist ein Verfahren zur Herstellung feuerbestandiger Fasern be- 
schrieben. Nach einer Koagulation der unverstreckten Fasern werden die Filamente ein 
erstes Mai verstreckt, anschlieftend eingeolt sowie getrocknet, dann unter Wasserdampf 
nachverstreckt und anschlieliend erneut getrocknet. 

Zur Veranderung der mechanischen Eigenschaften, wie der Schlingenfestigkeit, der 
Fibrillationsneigung und der Zugfestigkeit von Lyocell-Fasern wird derzeit im Wesentli- 
chen auf das Repertoire zuruckgegriffen, wie es in dem Artikel "Strukturbildung von Cel- 
iulosefasern aus Aminoxidlosungen", Lenzinger Berichte 9/94, S. 31-35, beschrieben ist. 
Danach werden die textilphysikalischen Eigenschaften von Lyocell-Fasern durch Veran- 
derungen der Cellulosekonzentration in der Spinnlosung (vgl. WO-A-96 18760), durch 
Variation der Abzugsbedingungen (vgl. DE-A-42 19 658) und den Einsatz von Zusatzen 
(vgl. DE-A-44 26 966, DD-A-218 121, WO-A-94 20656) sowie durch Veranderung der 
Fallbedingungen (vgl. AT-B-395 724) eingestellt. Alle diese Verfahren lassen jedoch nur 
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eine indirekte und in der Prozessfuhrung nur sehr ungenaue Steuerung der mechani- 
schen Eigenschaften der Lyoceli-Faden oder -Fasern zu. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die bekannten Verfahren und Vorrich- 
tungen zur Herstellung von Lyocell-Fasern dahingehend zu verbessem, dass die me- 
chanischen Eigenschaften, wie die Schlingenfestigkeit und die Zugfestigkeit der Lyocell- 
Fasern durch einen leicht zu steuernden Prozess gezielt beeinflusst werden konnen. 

Diese Aufgabe wird fur das eingangs genannte Herstellverfahren erfindungsgemafi da- 
durch gelost, dass die verstreckten Spinnfaden nachverstreckt und gleichzeitig warme- 
behandelt werden. 

Fur die eingangs genannten Vorrichtung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die 
Spinnfaden durch das erste Verstreckungsmittel in einem Luftspalt vor dem Eintritt in das 
Fallbad verstreckbar sind. 

Uberraschenderweise lassen sich durch die Nachverstreckung bzw. Dehnung der bereits 
einmal im Luftspalt verstreckten und danach koagulierten Spinnfaden die mechanischen 
Eigenschaften, hier insbesondere das Nassmodul, gegenuber den herkommlichen Lyo- 
cell-Fasern erheblich verbessem. Durch die Warmebehandlung wahrend der Nachver- 
streckung wird nach ersten Versuchen der Nassmodul etwas abgesenkt und die Faser 
wird wieder etwas elastischer. 

Im Gegensatz zum Verfahren und zur Vorrichtung der DE-A-102 23 268 ermoglicht die 
wahrend der Nachverstreckung durchgefuhrte Warmebehandlung eine entscheidende 
Verbesserung der texttlen Eigenschaften der Lyocell-Fasern. 

So lassen sich mit dem erfindungsgemaflen Verfahren hergestellte Lyocell-Fasern mit 
einem Nassrmodul von wenigstens 250 cN/tex und einer Nassscheuerzahl pro 25 Fa- 
sern von wenigstens 18 erreichen. Mit dem erfindungsgemaflen Verfahren lassen sich 
sogar Nassmodule von wenigstens 300 cN/tex bzw. 350 cN/tex erreichen. Die Nass- 
Hochstzugkraftdehnung kann dabei relativ geringe Werte annehmen, beispielsweise 
hochstens 12 %. 
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Vorrichtung (1) zur Herstellung von Spinnfaden (10) aus einer Spinnlosung enthaltend 
Cellulose, Wasser und tertiares Aminoxid, mit einer Spinnduse (9), durch welche die 
Spinnlosung im Betrieb zu Spinnfaden (10) extrudierbar ist, mit einem Fallbad (16) mit 
einem Cellulose ausfallendem Fallmittel, durch das die Spinnfaden (10) im Betrieb gelei- 
tetsind, mit einem ersten Verstreckungsmittel (13, 18, 19), durch das die Spinnfaden im 
Betrieb verstreckbar sind, mit einem zweiten Verstreckungsmittel (28, 29), durch das die 
vom ersten Verstreckungsmittel (13, 18, 19) verstreckten Spinnfaden (10) im Betrieb 
nachverstreckbar sind, und mit einer im Bereich des zweiten Verstreckungsmittel (28, 
29) angeordnete Heizvorrichtung (27, 30), durch die im Betrieb die Spinnfaden (10) wah- 
rend der Nachverstreckung aufheizbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spinn- 
faden (10) durch das erste Verstreckungsmittel (13, 18, 19) in einem Luftspalt (12) vor 
dem Eintritt in das Fallbad (16) verstreckbar sind. 



